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Zur Insertionsweise der Muskelfusern.

Yon Enrico Yerson.

(Mit 1 Tafel.)

Bei der fleibigen Bearbeitung, deren sich die quergestreiften
Muskeln schon erfreuten, herrscht doch noch eine gewisse Verwir-
rung in den Angaben, welehe versehiedene Forscher iiber den Ansatz
der Muskelfasern maehen. ‘

Es ist nicht lange her, dafs Salter und mit ihm Huxley noeh
den directen Ubergang der Zungenmuskeln des Frosehes in Binde-
gewebsbhiindel schilderten. Letzterer stellte sich den Ubergang der
Muskelfibrillen in das Sehnengewele so vor, daf er die Fleisehtheil-
chen als in das Sehnengewebe eingeschaltete Kérper ansah, unge-
fihr wie die Kalkkérnelien im Kuochen. An den Hautmuskeln des
Frosches und an gekochten Augenmuskeln von Siugethieren wurde
hingegen eine stumpf zugespitzte Endigung der Muskelfasern nach-
gewiesen. (Bruch. Uber Bindegewebe. Zeitschrift f. wissensch.
Zoologie, Bd. VI, H. 2.)

Noch weiter ging Lieydig und beschrieb (in Miillev's Archiv,
Heft I, TI, p. 50) einen continuirlichen Ubergang des Sarcolemma in
die Sehue, den er bei Muskeln von Arthropoden ganz hestimmt
gesehen zu haben angibt. .Die Sehnen« — sagt er — ,offnen sich
gegen den Muskel hin zu ecylindrischen Schliuchen, welehe die
Muskelfaser umhiillen, und so das Sarcolemma darstellen«; eine
Beobachtung, welche 1864 auch von Sehronn fiir dieselbe Thier-
classe bestitiget wurde. Ahnlich spricht sich auch Fick (Uber
Anheftung der Muskelfasern an die Sehnen. Miiller’s Archiv 1856)
aus; mur sollen nach demselben, Fiiden des zugehirigen Sehnen-
hiindels sich noch in das Innere des Schlauches hinein erstrecken,
vielleicht zwischen die Fibrillen der Primitivfaser selbst. Fiir den
FluBkrebs stellt Hickel (Miiller’s Avchiv, pag. 469) eine solehe
Verbindung ganz in Abrede. Indem nach seinen Untersuchungen das
Sarcolemma dadureh entsteht, dafl die Membranen der Bildungs-
zellen mit einander verwachsen, soll das Bindegewebe der Sehnen-
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nicht mit dem cigentlichen Sarcolemmasehlaueh in niihere Verbindung
treten, sondern nur mit dem Perimysium infernum und externum.

Wesentliche Aufhellungen verdanken wir den Unlersuchungen
von Rollet, Herzig und Biesiadeeki.

Wiihrend man sich bis damals den Muskel als eine Liings-
anlagerung von gleich langen Fasern dachte, welehe von einem Inser-
tionspunkte bis zum andern liefen, gelang es Rollet (Uber freie
Enden quergestreifter Muskelfasern im Tnnern der Muskeln, Sitzungs-
bericht d. Wiener Akad. d. Wissenseh. Juni 1856) zuerst nachzu-
weisen, dafd die einzelnen Fasern auch viel kiirzer scin kinnen als
die Entfernnng der zwei Insertionspunkte hefrigt, und in diesem
Falle mit zugespitztem Ende frei auslaufen. Herzig und Biesia-
decki (Sitzungsber. d. Wiener Akad. d. Wissensch. Bd. XXX. 1858,
und Bd. XXXIIL 1859) anderntheils entschieden durch die Unter-
suchungsweise mit Glyeerin, dafs die Muskelfibrillen selbst nie mit dem
Sehmengewcebein Verbindung treten, withrend Billvoth (Miller's Ar-
chiv, 1838, p. 163) an den quergestreiften Fasern der Froschzunge Aus-
Linfer und deren Zusammenhang mit Bindegewehskorperchenbeschreibt.

A. Weismann (Uber die Verbindung der Muskelfasern mit
ibren Anhaltspunkten. Henle und Pleuffer’s Zeitschrift, Bd. X.,
pag. 126) nimmt eine doppelte Verbindungsart zwischen Muskel-
fasern und Sehnengewebe an: Verkittung und Einhiilsung, u. z. finde
letztere in jenen Filllen statt, wo die Verlaufsrichtung der Sehnen-
fasern und des Muskelprimitivhiindels dieselbe ist.

Margdé endlich (Denkschriften der Wiener Akad. Bd. 20,
Abth. 2, pag. 2) kommt nach seinen Entwicklungsstudien iiber die
Muskeln zu dem Selilusse, dafy das Sareolemma nicht Zellenmembran
ist, sondern sich aus bindegewebigem Blastem aufbaut. Fiir ihu ist
also das Sarcolemma ein direct in die Schne iihergehender Schlaueh.

Bei histologischen Studien des Kehlkopfes, die ich zu ande-
rem Zwecke ausfiibre, hatte ieh vieltach Gelegenheit, Muskeln zu
studiven, welehe nach der gewilnliehen Redensart sich olme Sehne
divect in das Perichondrium inseriven; meines Wissens wurden solehe
noch nie beriicksichtigt. Auch ieh iiberzengte mich nun von der
abgeschlossenen Endigung  der eigentlichen Muskelfibrille, deren
Formen sehon vou Herzig und Biesiadeeki zur Geniige heschrie-
ben wurden. Ieh fand aber gleichzeitig, dafh heim Mensehen
der Sarcolemmasehlauch allmiihlig sieh verjiingend,
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regelmiifig iiber das Ende des Fibrillenpacketes sich
fortsetzt, und endlich in einen Faden ansgeht, der
in das Pervichondrinm eintritt, und hier mit den iibri-
gen Bindegewehsfasern weiter verlauft.

Dieser Faden erscheint in der Mehezahl der Fille einfach nad
glatt, zuweilen finden sich in seinem Verlaufe Kerne eingestreut.
leh beobaehtete anch Bimdegewebsfiiden zwischen den Muskelfasern
zn solehen Sarcolemmaschlinehen laufen, welehe das Perichondrium
nicht erreichen; der Faden erweitert sich unmittelbar in das Sar-
colemma.

Nach der angefithrten Beohachtung, welehe den directen Uber-
gang von Sarcolemma in Bindegewehe auch fiir die Menschen dar-
thut, wendete ich mich daran zu untersuehen, ol nicht zwischen
den Sehnen und den Muskeln von Siugethieren idhuliehe Beziehun-
gen walten, ich war aber dabei nicht so glicklich zu sicheren Resul-
taten zu gelangen.

Mazerationsmethoden liessen mieh villig im Stiehe, a ich
dabei immer Vervinderungen zunichst am Sareolemma beobachtete,
was ich ja eben verhiiten wollte. Halbgediehene Mazerationen mit
naehfolgender Hirtung behufs Anfertigung von Sehmitten, fiihreten
mich eben so wenig zum Ziele: ieh besehrinkte mich daher auf
feine Schnitte aus in Chromséiure gehiirteten Priiparaten, Was den
Unterschied zwischen geradem und sehiefem Ansatze der Muskel-
fasern betrifft, so kam ich zu der Uberzengung, daly keine prin-
cipielle Versehiedenheit bhesteht. Ieh sah immer ein bestimmtes
Sehuenbiindel zu einer zugehirigen Muskelfaser treten (Fiek) und
deren Sarcolemma in sich aufnehmend, eine Weile zwischen den
Muskelfasern fortlaufen, um sich allmilig zu verlieren, oder zuerst
noch eine andere Faser, welche eben nieht ganz bis zur Sehne
herabliuft, ehbenso zu umgreifen. Wenn ich aber anch an den ge-
nannten Fortsetzungen des Sehnengewebes in die Zwischenriiume
der Muskelfasern eine allmilige Verdiinnung wahrnalm, so konnte
ich doeh nie eine wirkliche Verbimhimg derselben mit dem Munskel-
schlauch constatiren: letzterer endet meist etwas zugespitzt, und
von dieser Spitze aus sieht man allerdings einen dunklern Doppel-
eontour in das umhiillende Sehnengewebe einfallen, welehen ich aber
nicht als Faden zu deuten vermochte.

Sitzb. d. mathem.=naturw. Cl. LVIL. Bd. I. Abth. b
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Tafel - Erkliarung.

Muskelfasern, welche mitten im Muskelbauche endigen; das verjiingte
Sarcolemmaende, mit einem Kerne hesetzt. sehliefit sich den i@brigen
Bindegewebsfasern an. Aus dem M. thyreoarytenoidens des Kindes.

Aus demselben Muskel Fasern, welche siech neben dem Winkel der
C. thyreoidea inseriren. Die fadenférmige Fortsetzung des Sarcolemma
geht in das Perichondrium ein.

Isolirtes Sarcolemmaende, dureh leises Auszupfen des nachgichigeren
Fibrillenpacketes dargestelli. Die Fasern der Sehne umschliefen es,
lassen aber keine deutliche Versechmelzung erkennen. Vom M. gastro-
cnemius des Kaninchens.

Forlsiitze des Sebnengewebes zwischen die Muskelfasern; dieselben
verlieren sich allmiihlig. M. gastrocnemins des Kaninehens.
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